EN 12831
PROJEKTNI TOPLOTNI GUBICI PROSTORIJE
P; = Pr;+ Py, (W]
oy - projektni transmisioni gubici toplote prostorije [W]
Dy ; - projektni ventilacioni gubici toplote prostorije [W]

PROJEKTNI TRANSMISIONI GUBICI

QT,i = (HT,ie + HT,iue + HT,ig + HT,ij) ’ (tu - ts) (W]

gde su
Hr o - koeficijent transmisionog gubitka od grejanog prostora prema spoljasnjoj
okolini [W/K]
Hr e - koeficijent transmisionog gubitka od grejanog prostora kroz negrejani
prostor prema spoljasnjoj okolini [W/K]
Hr g - stacionarni koeficijent transmisionog gubitka od grejanog prostora prema
tlu [W/K]
Hrj - koeficijent transmisionog gubitka od grejanog prostora prema susednom
grejanom prostoru razli¢ite temperature [W/K]
ty - unutrasnja projektna temperatura grejanog prostora [°C]
ts - spoljna projektna temperatura [°C]

TRANSMISIONI GUBICI PREMA SPOLJASNJOJ OKOLINI — KOEFICUJENT GUBITKA Hrp ;e

Hrie = X Ax Ugey + X Lieg [W/K]
gde su:



Ay - povrsina ravni "k" (zid, prozor, vrata, plafon, pod) kroz koju prolazi toplota
[m?]
€k, € - korekcioni faktori izloZzenosti koji uzimaju u obzir klimatske uticaje kao sto
su vlaZznost, temperatura, brzina vetra. Odreduju se na nacionalnom nivou.
Ako vrednosti nisu odredene na nacionalnom nivou uzeti 1.

Uy - koeficijent prolaza toplote elementa gradevine "k" [W/m?K]
[ - duZina linijskog toplotnog mosta izmedu spoljasnje okoline i prostorije [m]
Y, - linearni koeficijent prolaza toplote linearnog toplotnog mosta "I" [W/mK]

TRANSMISIONI GUBICI KROZ NEGREJANE PROSTORIJE — KOEFICUENT GUBITKA Hr
Hrive = 2 Ax Uby + X 1iby, [W/K]
gde je:
b, - faktor smanjenja temperaturske razlike koji uzima u obzir temperaturu
negrejanog prostora i spoljasnju projektnu temperaturu.

Faktor smanjenja temperaturske razlike se odreduje na jedan od sledeéih nacina:

a) ako je temperatura negrejanog prostora poznata ili se racuna onda:

by =22 [

N tu—ts
Temperatura u negrejanim prostorima t, , moze se izraCunati prema DIN 4107:

_Z(U'F)u'tu+ 2(U-F)s-ts
XTTSW P+ S0P,

gde je:
YU -F)g - suma proizvoda kF za povrsine koje negrejanu povrsinu odvajaju od
spoljnjeg vazduha
YU -F)y - suma proizvoda kF za povrsine koje negrejanu povrsinu odvajaju od
unutrasnji prostorija
ty - temperatura u susednoj prostoriji
tg - spoljnja projektna temperatura

b) ako je temperatura negrejanog prostora nepoznata onda prema preporucenim
vrednostima:



Tabela faktor smanjenja temperaturne razlike, b,

Negrejani prostor b,
Prostorija
Sa 1 spoljasnjim zidom 0,4
Sa najmanje 2 spoljasnja zida bez spoljasnjih vrata 0,5
Sa najmanje 2 spoljasnja zida i spoljasnjim vratima (npr. garaze, hodnici) 0,6
Sa 3 spoljasnja vrata (npr. Spoljasnje stepeniste) 0,8
Podrum
Bez prozora/ spoljasnjih vrata 0,5
Sa prozorima / spoljasnjim vratima 0,8
Potkrovlje
Neizolovani krov velike propusnosti (npr. crep ili drugi nekontinuirani krov) 1,0
Drugi tipovi krova bez izolacije 0,9
Izolirani krov 0,7
Unutrasnji neventilisani prostori
bez spoljasnjih zidova, broj izmena vazduha manji od 0,5 h! 0
Unutrasnji prostori sa prirodnom ventilacijom
Povrsina otvora / zapremina prostorije > 0,005m?/m?3 1,0
Podignuti pod
Pod iznad nivoa tla 0,8
TRANSMISIONI GUBICI PREMA TLU - KOEFICUJENT GUBITKA Hy g,
HT,ig = fglfgz (Z A Uequiv,k)Gw [W/K]
gde je:
fo1 - korekcioni faktor za uticaj godiSnje oscilacije spoljne temperature
predloZena vrednost: 1.45
fo2 - faktor smanjenja temperaturske razlike koji uzima u obzir razliku izmedu
godisnje srednje spoljne i spoljne projektne temperature prema
jednacini:
ty — tm,s
fo2 = ot
Uequivk ekvivalentni koeficijent prolaza toplote iz tabela i dijagrama prema
tipologiji poda (dubina ispod povrsine tla, koeficijent prolaza toplote
poda, karakteristika B’...) (W/m?K)
Gy korekcioni faktor za uticaj podzemne vode, za udaljenost poda do vode

<1m uzeti 1.15; inace 1.00

Karakteristi¢ni parametar, B’, se odreduje prema jednacini:

A
B' = rggp [m]
gde je:
A, povrsina poda [m?]
P ukupna duzina spoljnih zidova koji odvajaju grejani prostor od spoljne

okoline [m]



< 15 m > 7,.5m

» A
—
o o
3 =]
Ag =150 m2 Ag=T75m2
P=50m P=15m

Slika Odredivanje parametra B'

Parametar B’, izraCunati za svaku prostoriju posebno na jedan od tri sledeéa nacina:

za sve prostorije bez spoljnih zidova koji odvajaju grejani prostor od spoljasnje okoline,
koristiti B” izraCunat za gradevinu u celini

za sve prostorije sa dobro izolovanim podom kp < 0,25 W/m2K , koristiti B" izraéunat
za gradevinu u celini

za sve ostale prostorije, izra¢unati B” za svaku prostoriju posebno

Konstrukcija poda u nivou tla

Uequivpr  [wimK]

14
12
10
0,8

0,6
0.4

0z

0o

_ ,//\

4 _—a

A\ U = 2WWim3K z=0m

\ sl TWARK __

N U = 0,5 im K i 7
\\ —U = 0,25 W3

B Shha =Y e = N U

1 et — [ equiv, bf

2 4 ] g 10 12 14 16 18 20

b
Slika Ueqyiv,ps- vrednost za podrumski pod



Tabela Uggyiv,ps — vrednost za podrumski pod za pod u nivou tla, kao funkcija koeficijenta
prolaza toplote poda i vrednosti B’

Uequivps (2a2=0 m) [W/m?K]
B' [m] Bez izolacije Ufloor = Ufloor = Ufloor = Ufloor =
2,0 W/mZK 1,0 W/m2K 0,5W/m2K | 0,25 W/m3K
2 1,30 0,77 0,55 0,33 0,17
4 0,88 0,59 0,45 0,30 0,17
6 0,68 0,48 0,38 0,27 0,17
8 0,55 0,41 0,33 0,25 0,16
10 0,47 0,36 0,30 0,23 0,15
12 0,41 0,32 0,27 0,21 0,14
14 0,37 0,29 0,24 0,19 0,14
16 0,33 0,26 0,22 0,18 0,13
18 0,31 0,24 0,21 0,17 0,12
20 0.28 0.22 0.19 0.16 0.12

Grejani podrum sa nivoom poda ispod nivoa tla

Za razliku od poda u nivou tla ovde se rac¢unaju ekvivalentni koeficijenti prolaza toplote za
elemente pod Ueqyippf, i 2a Zidove Uegqyip pw- Kod podruma koji su delimicno ispod nivoa tla,
gubici toplote onih delova koji su iznad tla ra¢unaju se prema na uobicajeni nacin, a delovi
koji su ispod visine tla prema sledeéim dijagramima i tabelama.
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Slika vrednost za podrumski pod 1,5 m ispod nivoa tla kao funkcija koeficijenta prolaza
toplote poda i vrednosti B



Tabela Uggquiv,pf- vrednost za podrumski pod 1,5 m ispod visine tla kao funkcija koeficijenta
prolaza toplote poda i vrednosti B’

Uequivps (zaz=1,5 m) [W/mK]
B' [m] Bez izolacije Ufloor = Ufloor = Ufloor = Ufloor =
2,0 W/m?K 1,0 W/m?K 0,5 W/m?K 0,25 W/m?K
2 0,86 0,58 0,44 0,28 0,16
4 0,64 0,48 0,38 0,26 0,16
6 0,52 0,40 0,33 0,25 0,15
8 0,44 0,35 0,29 0,23 0,15
10 0,38 0,31 0,26 0,21 0,14
12 0,34 0,28 0,24 0,19 0,14
14 0,30 0,25 0,22 0,18 0,13
16 0,28 0,23 0,20 0,17 0,12
18 0,25 0,22 0,19 0,16 0,12
20 0,24 0,20 0,18 0,15 0,11
— 14 TN
= 1 —_— a
g 1.2 U= 2WinK Lo —
1o - - - U= 1WA
-] i U= 0,5 ¥WinfK
g 0,8 U= 0,25 Wik
g ]
]
04 1 o~ Ui
S == ~~§E?-—_______ equiv,bf
0z — e ]
0,0 |
2 4 5 10 12 14 16 18 20

Slika - vrednost za podrumski pod 3 m ispod nivoa tla kao funkcija koeficijenta prolaza
toplote poda i vrednosti B

Tabela Ugqyiv,ps- Vrednost za podrumski pod 3 m ispod visine tla kao funkcija koeficijenta
prolaza toplote poda i vrednosti B’

Uequiv,bf (zaz =3 m) [W/mXK]
B* [m] Bez izolacije Ufioor = Uftioor = Utioor = Usioor =
2,0 W/m?2K 1,0 W/m2K 0,5W/m2K | 0,25 W/m2K
2 0,63 0,46 0,35 0,24 0,14
4 0,51 0,40 0,33 0,24 0,14
6 0,43 0,35 0,29 0,22 0,14
8 0,37 0,31 0,26 0,21 0,14
10 0,32 0,27 0,24 0,19 0,13
12 0,29 0,25 0,22 0,18 0,13




14 0,26 0,23 0,20 0,17 0,12
16 0,24 0,21 0,19 0,16 0,12
18 0,22 0,20 0,18 0,15 0,11
20 0,21 0,18 0,16 0,14 0,11
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Slika - vrednost za zidove grejanog podruma, kao funkcija koeficijenta prolaza toplote
zidovao i dubine z ispod nivoa tla

Tabela Ugqyiv,pw- Vrednost za zidove grejanog podruma, kao funkcija koeficijenta prolaza
toplote zidova i dubine z ispod razine tla

Uwall Uequiv,bw [W/mzK]

W/m?2K z=0m z=1m z=2m z=3m
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,50 0,44 0,39 0,35 0,32
0,75 0,63 0,54 0,48 0,43
1,00 0,81 0,68 0,59 0,53
1,25 0,98 0,81 0,69 0,61
1,50 1,14 0,92 0,78 0,68
1,75 1,28 1,02 0,85 0,74
2,00 1,42 0,11 0,92 0,79
2,25 1,55 1,19 0,98 0,84
2,50 1,67 1,27 1,04 0,88
2,75 1,78 1,34 1,09 0,92
3,00 1,89 1,41 1,13 0,96




Negrejani podrum

Koeficijent transmisionih gubitaka za pod koji odvaja grejani
prostor od negrejanog podruma racuna se na uobicajeni nacin.
Koeficijent U poda se racuna na isti nacin kao za pod bez uticaja ,--""\.,
tla, pa se jednacina, kao i faktori fy4, fy2 i G, ne uzimaju u obzir.

Podignuti pod
Koeficijent transmisionih gubitaka za podignuti racuna se na ~
uobicajeni nacin. Koeficijent prolaza toplote U za podignuti pod 7777777777
racuna se na isti nacin kao za pod bez uticaja tla, pa se jednacina,
kao i faktori fy4, fg2 i Gy ne uzimaju u obzir.

Slika podignuti pod

GUBICI TOPLOTE PREMA SUSEDNIM PROSTORUUAMA GREJANIM NA RAZLICITU
TEMPERATURU- KOEFICIJENT TRANSMISIONIH GUBITAKA Hr ;;

Hrij = XAk Uk fij IW/K]
gde je:
fij - faktor smanjenja temperaturske razlike koji uzima u obzir razliku izmedu
temperature susednog prostora i spoljnje projektne temperature:

fiy == g

tu—ts

Tabela Unutrasnja projektna temperatura grejanih prostorija — osetna temperatura

Namena prostorije \ t, [°C]

1. Stambene zgrade

Dnevna, spavaca soba, kuhinja, zahod 20

Kupatilo 24

Hodnici i pomocne grejane prostorije 15

Stepenista 10
1. Administrativne zgrade

Sve prostorije osim sporednih i zahoda 20

Sporedne prostorije, zahod 15
2. Prodavnice

Prodajne prostorije, manje prodavaonice 20

Prodaja prehrambenih proizvoda, opsta skladista 18

Skladista suhomesnatih proizvoda 15

Skladista sira 12

Sporedne prostorije i stepenista 15
3. Hoteli

Hotelske sobe, dvorane, sobe za sastanke 20

Ostale prostorije 15
4. Skolske zgrade

Ucionice, biblioteka, viSenamenske prostorije, hodnici, gimnasticka 20

dvorana

Kuhinja 18




Ostale prostorije

15

5. Bolnice, ambulante

Operaciona dvorana, sobe za novorodencad 25
Ostale prostorije 22
6. Pozorista, koncertne dvorane 20
Najmanje 15
Pri radu uz sedenje 20
7. Vojne kasarne 20
8. Bazeni
Bazenski prostor (najmanje 2 °C iznad temp. vode) 28
TuSevi 24
Garderobe 22
9. Muzeji, galerije, aerodromi 20
10. Zeleznicke stanice — prostorije za prijem i ispracaj, prodaja karata 15
11. Prostorije sa zahtevom za sprecavanjem mogucénosti smrzavanja 5

VENTILACIONI TOPLOTNI GUBICI

Dy = Hy; - (ty — ts) W]

gde je:
Hy ; - koeficijent ventilacionih toplotnih gubitaka[W/K]
ty - unutarnja projektna temperatura grejanog prostora [°C]
tg - spoljnja projektna temperatura [°C]
Hyi= Vi p - cp W/
gde je
V; - protok vazduha u grejani prostor [m3/s]
p - Gustina vazduha pri t, [kg/m3]
Cp - specifi¢ni toplotni kapacitet vazduha pri t,, [kl/kgK]

Odredivanje protoka vazduha Vi:

minimalni broj

— izmena
bez ventilacionog
sistema
VENTILACIJA infiltracija
sa ventilacionim

sistemom




Bez ventilacionog sistema:

Vi=max (Vinsi, Vinin,i)

gde su:
Ving,i - maksimalni protok vazduha u prostoriju usled infiltracije kroz zazore
Vinin,i - Minimalni higijenski protok vazduha
Vmin,i = Npin * Vi [m¥/h]
gde su:
V; - zapremina prostorije [m?]
Nnin - minimalni broj izmena vazduha (nacionalni dodatak) [h!]

Tabela minimalni broj izmena n,,;;,:

Tip prostorije Nin [h71]
Prostor za boravak (default) 0,5
Kuhinja ili kupatilo sa prozorom 1,5
Kancelarijski prostor 1,0
Soba za sastanke, ucionica 2,0

Infiltracija kroz zazore:
Vingi = 2 Vi- ngo - e - & [m¥/h]

gde su:
Nso - brojizmena vazduha u prostoriji (h!) pri razlici pritiska 50 Pa
e - koeficijent zastiéenosti, uzima u obzir uticaj vetra, odnosno zasti¢enost
zgrade i broj otvora prema okolini
& - Korekcioni faktor za visinu, uzima u obzir razlicit odnos tlakova sa visine
iznad zemlje

Tabela Broj izmena vazduha, ng

nso [h]
Stupanj zabrtvljenosti
Gradevina visok srednji nizak
(dobro zabrtvljeni (dvostruki prozori, (jednostruki prozori
prozori i vrata) normalno bez brtvi)
zabrtvljeni)
Porodi¢na ku¢a <4 >10
Ostali tipovi zgrada <2 2-5 >5
Tabela koeficijent zasticenosti e;
€
Klasa zasti¢enost Grejani prostor Grejani prostor s | Grejani prostor s
bez spoljasnjih jednim viSe od jednog
otvora spoljasnjim spoljasnjeg
otvorom otvora




Bez zastite (gradevine na
vetrovitom podrucju, visoke 0 0,03 0,05
zgrade u gradovima)
Srednja zastita (gradevine

okruzene drve¢em i drugim 0 0,02 0,03
zgradama)
Visoka zastita (gradevine
srednje visine u centru grada, 0 0,01 0,02

gradevine u Sumi)

Tabela korektivni faktor za visinu g;

Visina grejanog prostora iznad tla (sredina visine prostorije &
do razine tla)

0-10m 1,0

>10-30m 1,2

>30m 1,5

Sa ventilacionim sistemom:

Vi = Vinf,i + Voui * fV,i + Vmech,inf,i [m3/h]

gde su:
Ving,i - protok vazduha u prostoriju usled infiltracije kroz zazore [m3/h]
Vewi - Koli¢ina vazduha dovodena mehanickim sistemom ventilacije [m3/h]
Vinech,ing,i - Visak odvedenog vazduha iz prostorije [m3/h]
fvi - Faktor smanjenja temperaturne razlike

tu— tsui
f‘l] — u su,l [_]

tu—ts
gde je tg, ; temeperatura dovodnog vazduha (moZe biti visa od
temperature u prostoriji) [°C]

Visak odvedenog vazduha moze se odrediti prema:

za celu zgradu: Vimech,ing,i = Mmax (Vox — Vey,, 0) [m3/h]
. 4
Za prostoriju: Vmech,inf = Vmech,inf ’ (Z_V) [ma/h]

PROSTORI S PREKIDOM GREJANJA

Prostori s prekidima grejanja zahtevaju dodatnu toplotu za zagrevanje do projektne
temperature prostorije nakon $to ona u periodu prekida grejanja padne.

Toplota za zagrejevanje zavisi od:

e toplotnog kapaciteta elemenata gradevine



e vremena zagrevanja
e temperaturskog pada tokom prekida

e svojstava sistema regulacije

gde su:
A;
fru

Prpi = Ai v fru W]

povr$ina poda grejanog prostora sa 1 debljine zidova [m?]
Korekcioni faktor zavisan od vremena zagrevanja i pretpostavljenom padu
temperature za vreme prekida [W/m?].

Tabela Korekcioni faktor, fzy za nestambene zgrade, no¢ni prekid maksimalno 12 h

fru [W/m?]

Vreme Pretpostavljeni pad temperature za vreme prekida

zagre- 2K 3K 4K

vanja Masa zgrade Masa zgrade Masa zgrade
h mala | srednja | velika | mala | srednja | velika | mala | srednja | velika
1 18 23 25 27 30 27 3 27 31
2 9 16 22 18 20 23 22 24 25
3 6 13 18 11 16 18 18 18 18
4 4 11 16 6 13 16 11 16 16

Tabela Korekcioni faktor, fzy za nestamb. zgrade, no¢ni prekid maksimalno 8 h

fru [W/m?]
Vreme Pretpostavljeni pad temperature za vreme prekida
zagre- 1K 2K 3K
vanja Masa zgrade Masa zgrade Masa zgrade
h velika velika velika
1 11 22 45
2 6 11 22
3 4 9 16
4 2 7 13
TOPLOTNO OPTERECENJE
Prostorija: CbHL,i = q)T’l. + (bV,i + d)RH,i [W]
gde su
Dr; - transmisioni gubici toplote prostorije [W]
Dy ; - transmisioni gubici toplote prostorije [W]
Py i - toplota za zagrevanje zbog prekida grejanja [W]




Zgrada: Sy = 2Pr; + 2Py + X Pry i (W]

gde su:
2.Pr; - suma transmisionih gubitaka svih prostora iskljuCujuci toplotu koja se
izmenjuje izmenu delova zgrade ili prostorija [W]
2Py - suma ventilacionih gubitaka svih prostorija iskljuc¢ujuéi toplotu koja se
izmenu delova zgrade ili prostorija [W]
Bez sistema ventilacije: 2V = max( 0,5 - Vinsir XVimin,i)
Sa ventilacionim sistemom: Xi=05" YVinri + A —=ny) - XVeui + XVimecning,i
gde su:
2 Prui - suma toplota za zagrevanje svih prostorija zbog prekida grejanja [W]
Ny - delotvornost sistema povrata toplote (rekuperatora), ako ga nema

ny =0

Tabela linearni koeficijent prolaza toplote linearnog toplotnog mosta ;

.. . W
Sif 0]

ifra pis W/mK
01A | Ugao spoljasnjeg zida 0,010
02A | Ugao spoljasnjeg zida susedne zgrade, od unutra prema spolja 0,010

02B | Ugao spoljasnjeg zida susedne zgrade, od unutra prema susednoj zgradii 0,010

03A | Zavrsetak unutrasnjeg zida prema spoljasnjem izolovanom zidu 0,195

ZavrSetak unutrasnjeg pregradnog zida prema spoljasnjem

04A | | ] ) 0,125
izolovanom zidu, prema spolja
05A ;avréetak Lfnutra§njeg. pregradnc.)g zid.a p.r.ema spoljasnjem 0,125
izolovanom zidu, ka spolja kroz maksimalnu izolaciju
058 ZavrSetak unutrasnjeg pregradnog zida prema spoljasnjem 0125
izolovanom zidu, ka spolja kroz minimalnu izolaciju ’
11A | Plafon prizemlja prema tavanu na susednoj zgradi 0,330
11B | Plafon prizemlja prema tavanu susedne zgrade 0,330
12A | Plafon prizemlja, od unutra prema spoljasnjem vazduhu 0,330
12B | Plafon prizemlja, od unutra prema tavanu 0,330
13A | Plafon prizemlja na isto€noj fasadi, od unutra prema spoljasnjem| 0,330
13B | Plafon prizemlja na isto€noj fasadi, od unutra prema tavanu 0,330
14A | Plafon prizemlja prema tavanu, unutrasnji zid 0,010
15A | Plafon prizemlja prema tavanu, unutrasnji pregradni zid, prema tavanu| 0,010
21A | Plafon podruma prema podrumu na susednoj zgradi 0,325
21B | Plafon podruma prema susednoj zgradi 0,325

Plafon podruma, neizolovani podrumski zid ili podrum, od unutra

22A . .
prema podrumu ili podrumskoj prostoriji

0,325




Plafon podruma, neizolovani podrumski zid ili podrum, od unutra

22B
ka spolja 0,325
Plafon podruma, izolovan podrumski zid, od wunutra prema

23A . 0,325
podrumskoj prostoriji

23B | Plafon podruma, izolovan podrumski zid, od unutra ka spolja 0,325
Unutrasnji zid koji prolazi kroz plafon podruma, od unutra prema

24A . . . 0,240
podrumskoj prostoriji ili podrumu, direktno
Unutrasnji pregradni zid na plafonu podruma, na podrumskom zidu, od

25A . 0,240
unutra prema podrumu, direktno

28A Unutrasnji pregradni zid prema stepenistu (na podrumskom zidu), od
unutra prema stepenistu 0,040
Unutrasnji pregradni zid prema stepenistu (na podrumskom zidu),

28C " 2 0,170
od podrumske prostorije prema stepenistu
Unutrasnji pregradni zid prema stepenistu (na izolovanom

29A ) oy 0,040
podrumskom zidu), od unutra prema stepenistu
Unutrasnji pregradni zid prema stepenistu (na izolovanom

29C . oy 0,095
podrumskom zidu), od podruma prema stepenistu

30A Unutrasnji pregradni .Zvld prema stepenistu (na plafonu podruma), od 0,040
unutra prema stepenistu

31A | Unutrasnji pregradni zid na plafonu podruma, od unutra premal 0,040

34A | Ugao pregradnog zida 0,035

35B | Suceljavanje pregradnog zida, most kroz ravni zid 0,030

41A Ugao s?oljnjeg F)odrumskog zida, na podrumu, od podrumske 0,035
prostorije ka spolja

41B Ugao s?oljnjeg podrumskog zida, na podrumu, od podrumske 0,035
prostorije prema podrumu

42A | Ugao izolovanog spoljnjeg podrumskog zida, od podruma ka spolja 0,010

43A | Ugao spoljnjeg podrumskog zida, od podruma ka spolja 0,035
Unutrasnji izolovan podrumski zid koji zavrSava na spoljasnjem

47A | T o . : . 0,010
zidu (izolovanom i neizolovanom), od unutra prema vani kroz izolaciju
Unutrasnji izolovan podrumski zid koji zavrSava na spoljasnjem

47B | . g . ; 0,030
zidu (izolovanom i neizolovanom), od unutra ka spolja kroz neizolovan
Unutrasnji izolovan podrumski zid koji zavrSava na izolovanom

48A _ . . . . 0,010
spoljasnjem zidu, od unutra ka spolja kroz izolaciju
Unutrasnji izolovan podrumski zid koji zavrSsava na izolovanom

48B o . . ) 0,130
spoljasnjem zidu, od unutra ka spolja kroz neizolovan deo

49A Unutra§njl podrumski zid koji zavrSava na spoljasnjem zidu, od unutra 0,030
ka spolja

50A | Suceljavanje unutrasnjeg podrumskog zida, kroz ravni zid 0,030

51A | Suceljavanje unutarnjeg izolovanog podrumskog zida, kroz ravan| 0,030

51B | Suceljavanje unutarnjeg izolovanog podrumskog zida, kroz ravan| 0,010

61A | Donji deo ulaznih vrata 0,130

61B | Gornji deo ulaznih vrata 0,120




61C | Bocni deo ulaznih vrata 0,120
62A | Donji deo prozora 0,120
62B | Gornji deo prozora 0,120
62C | Bocni deo prozora 0,120
63A | Donji deo prozorskih vrata 0,130
63B | Gornji deo prozorskih vrata 0,120
63C | Bocni deo prozorskih vrata 0,120
64A | Donji deo garaznih vrata 0,130
64B | Gornji deo garaZnih vrata 0,120
64C | Bocni deo garaznih vrata 0,120
65A | Donji deo unutrasnjih vrata 0,130
65B | Gornji deo unutrasnjih vrata 0,120
65C | Boc¢ni deo unutrasnjih vrata 0,120
66 | Bocni deo vrata na unutarnjem zidu 0,540
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